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WSTEP

Obszar badan

Dabrowa Gornicza to miasto na prawach powiatu (powiat grodzki) potozone
w potudniowej Polsce, w wojewddztwie $laskim, na Wyzynie Slaskiej, na wschodnim kraficu
Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP), w Zaglebiu Dgbrowskim. Jest jednym
z osrodkow centralnych konurbacji gornoslaskiej i najwigkszym osrodkiem przemystowym
Zaglebia Dabrowskiego. Dabrowa Gornicza zajmuje obszar okoto 189 km? (najwigksze pod
wzgledem powierzchni miasto w wojewodztwie i 9 w kraju), a obecnie zamieszkuje go 128
315 mieszkancow (11-te. miejsce w wojewddztwie i 27 w kraju). Charakteryzuje je niska, jak
na Gornoslaski Zwiazek Metropolitalny, gestosé zaludnienia, ktora wynosi 686 o0sdb/km?.

Miasto powstawalo poprzez taczenie jednostek osadniczych o rdéznej funkcji,
typowych gmin wiejskich 1 wyksztalconych juz os$rodkéw miejskich, o czym $wiadczy
struktura przestrzenna miasta. Obecnie w sktad miasta wchodzi 26 dzielnic, ktore nie zostaty
wyznaczone administracyjnie, a ich granice sg jedynie granicami umownymi.
Uksztaltowanie powierzchni Dabrowy Gorniczej jest zwigzane z budowa jej podioza
I przesztoscig geologiczna, a teren miasta odznacza si¢ duzymi réznicami wzniesien. Dagbrowa
Gornicza charakteryzuje si¢ bardzo zréznicowanym krajobrazem oraz rodzajem zabudowy.
W Srédmiesciu oraz na jego obrzezach dominuje gesta zabudowa wielorodzinna, podczas gdy
w dzielnicach oddalonych od centrum przewaza budownictwo jednorodzinne. W potudniowo-
wschodniej cze$ci miasta zlokalizowana jest ,,Huta Bankowa Sp. z 0.0.”, natomiast jego
centralny obszar (pomiedzy dzielnicami Gotonog, Zabkowice, Losien 1 Strzemieszyce) jest
zajety przez dwa duze kompleksy przemystowe: , ArcelorMittal Poland S.A.” oraz
,Koksowni¢ Przyjazn Sp. z 0.0.”. Wschodnie, péinocne i zachodnie rejony miasta to tereny
0_charakterze turystyczno-rekreacyjnym oraz leSnym i rolnym. W miejscu dawnych wyrobisk
kopalni piasku powstat kompleks czterech sztucznych zbiornikéw wodnych ,,Pogoria”, wokot
ktorych po przeprowadzeniu rekultywacji powstal obszar parkowo-lesny o charakterze
rekreacyjnym, gdzie rosnie ponad 50 chronionych gatunkéw roslin. Potudniowo-wschodnia
cze$¢ miasta zajmuje czgS¢ Pustyni Bledowskiej, zwanej Polskg Saharg, z typowa dla

obszaréw pustynnych florg i fauna.



Uzasadnienie podjecia badan

Ostatnie badania srodowiskowego obcigzenia chorobami wykazaty, ze w roku 2012 na
calym $wiecie 3,7 miliona przedwczesnych zgondw mozna przypisa¢ narazeniu na
zanieczyszczenia obecne w powietrzu. W zachodniej, $rodkowej i wschodniej Europie
szacuje sie, ze liczba ta wynosi 500 000 przedwczesnych zgonéw. W Polsce zanieczyszczenie
powietrza odpowiedzialne jest za ok. 45000 przedwczesnych zgondéw rocznie, a 97%
Polakéw oddycha powietrzem uznawanym, przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO), za
szkodliwe dla zdrowia. Na dodatek, sze$¢ z dziesieciu najbardziej zanieczyszczonych miast
w_Europie znajduje si¢ w Polsce.

Skutki zdrowotne wywolane przez zanieczyszczone powietrze u ludzi mogg by¢
zwigzane zarowno Z narazeniem krotkotrwatym (godziny, dni, tygodnie), jak i dlugotrwalym
(miesiace, lata).

Wsrod  skutkow  ekspozycji  krotkotrwalej wyrdznia si¢  zaostrzenie istniejacych
wczesniej choréb uktadu oddechowego (astmy, przewleklej obturacyjnej choroby pluc
(POCHP)) oraz chorob uktadu krazenia (niedokrwienie, zaburzenia rytmu, niewydolnosé
serca) powodujace zwigkszona liczbe hospitalizacji i wizyt w oddziatach pomocy doraznej.

Dhugotrwale narazenie na zanieczyszczenia powietrza moze powodowac przewlekla
obturacyjng chorobg¢ ptuc (POChP), nowotwory ptuc oraz wiele innych schorzen, takich jak:
astma oskrzelowa, rozedma ptuc i oskrzeli, przewlekle zapalenie oskrzeli czy niewydolno$é
droég oddechowych. Szczegélnie narazone sg dzieci, ktore wdychaja wigcej powietrza w
przeliczeniu na kg masy ciata. Zwigzek miedzy narazeniem na aerozol pylowy (PM)
i licznymi skutkami zdrowotnymi zostat dobrze udokumentowany, a na szczegdlng uwage
zashuguje aerozol pylowy PM 2.5, poniewaz czasteczki tej frakcji (Srednica 2,5 pm) osadzaja
si¢ w dolnym odcinku drog oddechowych, a nawet w pecherzykach ptucnych. Wykazano, ze
na frakcjach drobno-czasteczkowych wigkszos¢ zwigzkow toksycznych, mutagennych
rakotworczych. Natomiast, pyly o $rednicy 0,1 um (pyt PM 0.1) przenikajg takze przez
bariere tozyskowo-naczyniowg do ptodu, dlatego dzieci w tonie matek narazone na dziatanie
zanieczyszczen powietrza maja 4 razy wigksze prawdopodobienstwo zachorowania na astmg,
czy alergi¢. Efektem takiego narazenia u dzieci moga by¢ takze: opdzniony rozwoj
intelektualny, zaburzenia rozwoju ptuc, problemy z pamig¢cia, uwaga i koncentracja, wyzszy
poziom niepokoju i czestsze zachowania depresyjne (wptyw na uktad nerwowy). Istnieje tez

zwigzek migdzy niektorymi rodzajami nowotwordow U dzieci, a zanieczyszczeniem powietrza.



Poza zanieczyszczeniem powietrza srodowiskowe zagrozenia zdrowia mogg wynikac

z obecnosci substancji szkodliwych w wodzie do picia, glebie oraz zywnosci.

Spor spoleczny

Analiza materialéw medialnych wskazuje na powstanie konfliktu lokalnego, ktorego
gtownym, przedmiotem jest zly stan $rodowiska i poczucie braku bezpieczenstwa
ekologicznego mieszkancow dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Mate.

Pierwotnie Strzemieszyce byly wsig, majacg status gminy, ale ktéra w 1952 roku
zostata podzielona na dwie mniejsze jednostki administracyjne, czyli Strzemieszyce Wielkie
1 Strzemieszyce Mate. Przelomowym wydarzeniem w 1976 roku byto wiaczenie tego obszaru
w granice administracyjne miasta Dabrowa Gornicza.

W 1972 roku teren Strzemieszyc uszczuplil si¢ o tereny zabrane pod budowe Huty
Katowice. Wraz z tymi terenami zniknety ulubione miejsca odpoczynku mieszkancow, ktore
uleglty catkowitej degradacji przez infrastrukture przemyslowa. Kolejnym obiektem
przemystowym w dzielnicy Strzemieszyce Male jest Zaklad Koksowniczy ,,Przyjazn”, ktory
stat si¢ kolejnym zrodtem zanieczyszczenia srodowiska. W Strzemieszycach stworzono strefe
buforowa - dla tych zaktaddéw, ktora niestety zostala zlikwidowana i przeksztatcona
w specjalng strefe ekonomiczng. W strefie zlokalizowano podmioty gospodarcze zajmujace
si¢ m.in. transportem, sktadowaniem, przetwarzaniem i recyklingiem odpadéw komunalnych
i przemystowych oraz termicznym unieszkodliwianiem odpadow niebezpiecznych.
Dziatalno$¢ gospodarcza prowadza tu m.in.: Saint-Gobain Innovative Materials Polska Sp. z
0.0. Oddziat Glass, DSS Recykling Sp. z 0.0., Hobas System Polska Sp. z 0.0. czy ALBA
Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0., SARPI Dagbrowa Goérnicza Sp.
Z 0.0.

Powstanie Stowarzyszenia ,,Samorzadne Strzemieszyce” w 2013 roku byto spoteczna
reakcjg na bezskuteczne apele mieszkancow do wiadz miejskich, odno$nie m.in. utworzenia
strefy ochronnej wokot zespotu ucigzliwych zaktadéw przemystowych.

Mieszkancy Strzemieszyc postrzegaja swoje miejsce zamieszkania jako szczegdlnie
niebezpieczne dla zdrowia, ze wzglgdu na przedsigbiorstwa funkcjonujace na tym obszarze
I_.W jego otoczeniu, ktére emituja lub potencjalnie moga emitowa¢ do srodowiska substancje
szkodliwe. Zty stan Ssrodowiska oraz brak dzialan zapobiegawczych i naprawczych ze strony
samorzagdu miasta, w opinii mieszkancéw obu dzielnic, to nie jedyne powody ich
niezadowolenia. Podkreslaja oni réwniez pogarszajaca si¢ jakos¢ zycia w dzielnicach, czego
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wyrazem sg takie czynniki jak: likwidacja jedynego posterunku policji, co obniza poziom
bezpieczenstwa w Strzemieszycach, czy brak remontu zniszczonego budynku stacji
kolejowej. Przytaczenie Strzemieszyc do Dabrowy Gorniczej jest nadal postrzegane jako
niewtasciwa zmiana. Wydaje si¢ zatem, ze konflikt dotyczacy stanu srodowiska w dzielnicy
Strzemieszyce, moze by¢ elementem glebszego problemu spotecznego.

Analizujagc  historyczne uwarunkowania zmian jakoS$ci powietrza W Dabrowie
Gorniczej, wynikajace z budowy i eksploatacji kompleksu przemystowego bylej Huty
Katowice i Koksowni Przyjazn, a nastepnie rozwoju specjalnej strefy ekonomicznej na
terenach bylej strefy ochronnej huty, z nagromadzeniem instalacji przemystowych
i_infrastruktury logistycznej, zwiazanych z ich funkcjonowaniem, nalezy stwierdzi¢, ze
obecna wiedza na temat skali zagrozen powodowanych emisja przemystows,
a w szczegolnosci emisjg rozproszong i wtorng jest niekompletna. Ten stan rzeczy powoduje
napigcia spoleczne i jest zrodtem szeregu sprzecznych stanowisk prezentowanych przez
strony zaangazowane w lokalne konflikty, na linii mieszkancy, inwestorzy, samorzad itd.

Jedynym sposobem rozwigzania konfliktu w Dabrowie Gorniczej jest wypracowanie
kompromisu miedzy stronami, w oparciu o wyniki badan naukowych dotyczacych emisji
zanieczyszczen do $rodowiska i wynikajacych z nich stgzen imisyjnych zanieczyszczen
w roznych komponentach srodowiska, czynnikow mikro- i makroklimatycznych oraz analizy
sytuacji zdrowotnej populacji pod katem srodowiskowych czynnikow ryzyka, a takze oceny

stanu ekosystemow.



ANALIZA STANU SRODOWISKA MIASTA DABROWY GORNICZEJ

Opis stanu $rodowiska Dgbrowy Gorniczej zostal przygotowany w oparciu o dane
literaturowe oraz materiaty udostgpnione przez Urzad Miejski w Dgbrowie Gornicze;j.
Powietrze atmosferyczne

Istniejacy system pomiarowy jakoSci powietrza w wojewodztwie $laskim jest
ukierunkowany na realizacje wymogow Dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i_Rady z dnia 21 w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE) [Dz.
Urz. UE L. 152 z 11.06.2008], w konteks$cie oceny jako$ci powietrza w strefach
i aglomeracjach. Z oceny jakosci powictrza dla stref przeprowadzanej przez Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w ostatniej dekadzie wynika, iz sytuacja dotyczaca
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w wojewddztwie $laskim, zaré6wno pylem
zawieszonym, jak i benzo(a)pirenem, zwigzkiem z grupy wieclopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych, jest zla 1 ze wzglgdu na te zanieczyszczenia caty obszar
wojewodztwa zostal przez WIOS zaliczony do klasy C. Analiza wynikéw pomiarow
prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska na stacjach
zlokalizowanych w Dabrowie Gorniczej i miejscowosciach o$ciennych potwierdza, ze
problem ten dotyczy terenu catej gminy.

Zanieczyszczenia emitowane ze zrodet punktowych, powstajagce w wyniku spalania
paliw oraz procesdw technologicznych stosowanych w zakladach produkcyjnych
i_ushugowych, ze wzgledu na sposéb wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (wysoko$é
emitora oraz predkos¢ wylotowa gazow), oddziatujg na stan jako$ci powietrza w miescie w
mniejszym stopniu niz emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw w okresie zimowym,
a bliskos¢ glownej drogi z intensywnym ruchem, emisja wtdrna zanieczyszczen pylowych z
powierzchni odkrytych w okresie letnim. Ze wzgledu na istniejacy na terenie Dgbrowy
Gorniczej przemyst oprocz zanieczyszczen monitorowanych zgodnie z obowigzujacym
prawem [Dz.U. 2012 poz. 1031] w powietrzu atmosferycznym moga by¢ obecne m.in. takie
zwigzki jak, amoniak, fenol, ksylen, kwas siarkowy, metan, weglowodory aromatyczne
i_alifatyczne, chlor, siarkowodor, toluen, aceton, alkohole, etylobenzen, octan butylu oraz

pyly zawierajace metale cigzkie (np. miedz i cynk).



Wody powierzchniowe

Dabrowa Gornicza potozona jest w zlewni Przemszy. Z wyjatkiem Biatej Przemszy
z Centurig, Potokiem Btedowskim i1 Biala oraz gérnego odcinka Trzebyczki, wszystkie
pozostate rzeki i cieki sg uregulowane, a koryta czeSciowo wybetonowane. Przemsza na
odcinku granicznym prowadzi wody klasy III (od zbiornika w Przeczycach do Bedzina), ze
wzgledu na podwyzszone zawartosci arsenu, kadmu, kobaltu, magnezu, otowiu i cynku.
Powazne zagrozenie stwarzaja koncentracje bardzo toksycznego talu. Wody Trzebyczki,
Biatej oraz Bialej Przemszy od punktu pomiarowego powyzej ujscia Centurii do punktu
w_Sosnowcu — Maczkach z uwagi na zwigzki azotu i zanieczyszczenia mikrobiologiczne
oceniono jako wody IV klasy, czyli o niezadowalajacej jakosci. Do punktu pomiarowego
powyzej potoku Bobrek, Biata Przemsza prowadzila wody V klasy ze wzgledu na stezenia
olowiu, taka tez byla jako§¢ Bobrka z Rakoéwka. W potoku Rakoéwka wystapity m.in.
ponadnormatywne stezenia fluorkow, kadmu i cyjankow.

Miasto jest bogate w zbiorniki wodne. W jego pdtnocno-zachodniej czegsci powstato
swoiste ,,Pojezierze Dagbrowskie” bazujace na wyrobiskach po eksploatacji piaskow dla
potrzeb gornictwa weglowego. Woda w kapielisku ,,Pogoria I i III” byta w 2014 roku
przydatna do kapieli.

Wody glebinowe (podziemne)

Woda dostarczana do mieszkan w gminie Dabrowa Gornicza pochodzi z ujgé
glebinowych 1 uje¢ wody powierzchniowej. Gornoslaskie Przedsigbiorstwo Wodociagow S.A.
w Katowicach dostarcza wode powierzchniowa =ze Stacji Uzdatniania Wody
w_Goczatkowicach i Bedzinie oraz wode¢ glebinowa z Laz Bledowskich. Woda podziemna
czerpana jest ze studni na gtebokosci od 55 do ponad 150 metréw. Ujecia te potozone sg poza
centrum miasta, na terenach zielonych Dabrowy Gorniczej. Sa to zrodta wody glebinowej,
pochodzacej z poktadow triasowych. Aby zapobiec zanieczyszczeniu ujg¢ wody, wokot
kazdego zrodta i ujecia wyznaczone zostaty strefy ochronne.

Obecnie 99,5% mieszkancéw Dabrowy Gorniczej ma dostgp do sieci wodociagowe;j,
a_mieszkancy bez dostepu do sieci wodociggowej (ok. 0,5% populacji) korzystaja z ujec

wlasnych, ktore stanowig przydomowe studnie kopane.



Gleby

Gleby uzytkowane rolniczo zajmuja niewielka powierzchni¢. Mozliwosci ich
wykorzystywania ogranicza znaczny stopien zanieczyszczenia, spowodowany zar6wno
czynnikami naturalnymi jak i antropogenicznymi. Najwiekszy udzial w zanieczyszczeniu gleb
majg cynk, kadm i otéw. Pierwiastki te majg przede wszystkim pochodzenie geogeniczne.
Gleby zaliczone do grupy C (ktére powinny by¢ wykorzystywane tylko jako tereny
przemystowe, uzytki kopalne lub komunikacyjne, [Dz.U.2002.165.1359] wystepuja gtownie
w pdinocnej czesSci miasta oraz na terenach obiektow przemystowych, jak rowniez w dolinie
Bialej Przemszy i na obszarach zurbanizowanych. Ze wzgledu na zanieczyszczenie gleb
calkowicie wylaczony z uzytkowania rolniczego jest teren wokot huty ,,ArcelorMittal Poland
S.A.”. Zabroniony jest tu takze wypas zwierzat. Natomiast, 98% probek gleby pobranych
w dzielnicy Losien-Le¢ka, czyli na wschod od zaktadéw koksochemicznych oraz huty byto

powaznie zanieczyszczonych zwigzkami z grupy WWA.

Halas

Najbardziej ucigzliwy dla mieszkancow Dabrowy Gorniczej jest halas drogowy.
W przypadku hatasu drogowego 1% mieszkancoOw narazonych jest na ponadnormatywny
hatas. Przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla hatasu kolejowego oraz przemystowego
dotycza zaledwie 0,1% mieszkancow Gminy. Nalezy podkresli¢ brak naruszen poziomow
dopuszczalnych dla halasu tramwajowego.

Wplyw przemystu na klimat akustyczny ma charakter lokalny i ogranicza si¢ do
bezposredniego sgsiedztwa zaktadu. Ucigzliwo$¢ hatasowa powodowana przez zaklady jest

zalezna od branzy, wielkos$ci zaktadu, a takze zagospodarowania okolicznych terenow.

Promieniowanie elektromagnetyczne

W odniesieniu do Dgbrowy Gorniczej zrédtami emisji promieniowania
elektromagnetycznego sa linie elektroenergetyczne oraz instalacje radiokomunikacyjne,
tj. stacje bazowe telefonii komorkowej, stacje radiowe i telewizyjne. Wyniki pomiarow
(0,40 V/im)  wykazywaly = brak  przekroczen  dopuszczalnego  poziomu  pol

elektromagnetycznych w srodowisku (7 V/m) w miescie.



OCENA STANU ZDROWIA MIESZKANCOW MIASTA DABROWY GORNICZEJ

Udostgpnione dane o stanie zdrowia mieszkancow Dabrowy Gorniczej pochodza
z informacji GUS, Slaskiego Urzedu Wojewddzkiego oraz Slaskiego Rejestru Nowotworow
(IBMed, 2012).

Oczekiwana dtugos¢ zycia, zarowno u me¢zczyzn, jak i kobiet w miastach podregionu
sosnowieckiego byta nizsza, natomiast umieralno$¢ niemowlat w Dabrowie Gorniczej byta
wyzsza od wskaznikéw wojewoddzkich, ogdlnopolskich i europejskich.

Standaryzowany wspoOtczynnik umieralno$ci ogolnej w latach 1995-2010 dla
mezczyzn Z Dabrowy Gorniczej byl wyzszy od wojewodzkiego i ogdlnopolskiego, a dla
kobiet — nizszy od wojewodzkiego, ale wyzszy od ogdlnopolskiego. Gléwnag przyczyna
zgonow mezczyzn i kobiet zamieszkujacych Dabrowe Gornicza w 2010 roku byty choroby
uktadu krazenia, a drugg — choroby nowotworowe. W poréwnaniu z Polska oraz
wojewodztwem $laskim wigcej osob z Dabrowy Gorniczej umieralo na nowotwory, a mniej
na choroby ukladu krazenia.

W latach 2005-2010 standaryzowany wspotczynnik umieralnosci z powodu
nowotworow dla mezczyzn zamieszkujacych Dabrowe Gornicza byl wyzszy w poréwnaniu
do wspolczynnika umieralnosci zaobserwowanego w wojewodztwie $laskim, Polsce oraz Unii
Europejskiej. Natomiast wsrod kobiet standaryzowany wspotczynnik umieralnosci z powodu
nowotworow w Dabrowie Gorniczej byl poréwnywalny z wojewodztwem §$lagskim i nieco
wyzszy w porownaniu z Polska. Najczestsza przyczyng wszystkich zgondéw na nowotwory,
zar6wno u me¢zezyzn, jak i kobiet byly nowotwory zto§liwe narzadéw trawiennych. Réwniez
wspolczynnik zapadalnoSci na nowotwory ztosliwe u kobiet i mezczyzn w Dabrowie
Gorniczej byl wyzszy od wspotczynnikodw wojewodzkich 1 ogoélnopolskich.

Standaryzowany wspoétczynnik umieralno$ci z powodu choréb uktadu krazenia dla
me¢zezyzn byl w latach 2005-2010 wyzszy w Dabrowie Gorniczej od wojewodzkiego
$laskiego, ogodlnopolskiego oraz europejskiego, natomiast dla kobiet wspotczynnik ten
systematycznie malal.

Najczestsze problemy zdrowotne dzieci i mlodziezy do 18 roku zycia, leczonych
w_ramach Podstawowej Opieki Zdrowotnej (POZ), odnotowywane w Dabrowie Gorniczej
w roku 2010 obejmowaty m.in. dychawicg oskrzelowa, zaburzenia refrakcji i akomodacji oka,
alergie skorne 1 pokarmowe oraz otylos$¢. Zglaszalno$¢ dzieci 1 mtodziezy do lekarzy POZ
w_latach 2004-2010 byta zdecydowanie wyzsza dla Dgbrowy Goérniczej niz dla wojewodztwa
w przypadku m.in.: choréb tarczycy, choroby nadci$nieniowej, astmy oskrzelowej, alergii
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pokarmowych czy alergii skornych. W 2010 roku w Dagbrowie Goérniczej najczestszymi
problemami zdrowotnymi zgtaszanymi przez osoby doroste (19 lat i wigcej) w podstawowej
opiece zdrowotnej byly choroby ukladu krazenia, przewlekle choroby uktadu trawiennego
oraz choroby obwodowego uktadu nerwowego. Najwiecej porad w Dabrowie Gorniczej
w 2010 roku w ambulatoryjnej opiece specjalistycznej udzielono w poradni kardiologicznej,
aw przypadku innych specjalnosci zachowawczych — w poradni neurologicznej

i_dermatologicznej.
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Cel projektu

Gloéwnym celem projektu bedzie rozpoznanie, kwantyfikacja i ocena srodowiskowych

zagrozen zdrowia mieszkancéw miasta Dabrowa Gornicza, ze szczegdlnym uwzglednieniem

dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Mate, w celu zaplanowania dziatan na rzecz $rodowiska

i_zdrowia oraz informowania spoteczenstwa.

Celami szczegotowymi beda:

zebranie i opracowanie informacji o stanie $rodowiska oraz zdrowia mieszkancow
Dabrowy Gorniczej w oparciu o dane historyczne,
przeprowadzenie zintegrowanego rocznego monitoringu $rodowiska i oceny Stanu
zdrowia mieszkancéw Dabrowy Gorniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie 1 Mate,
kompleksowa ocena ryzyka zdrowotnego oraz oddziatywania srodowiska na zdrowie
mieszkancow Dabrowy Gorniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie i Mate,
okreslenie wptywu poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen do §rodowiska na
stan zdrowia mieszkancéw Dabrowy Gorniczej i ich ranking dla potrzeb zarzadzania
zdrowiem $rodowiskowym,
wsparcie dla procesu dialogu spotecznego pomiedzy mieszkancami miasta,
podmiotami gospodarczymi oraz administracja samorzagdowa,
opracowanie wytycznych w celu eliminacji lub ograniczenia narazenia ludnosci na
dziatanie szkodliwych czynnikéw §rodowiskowych poprzez:

- dziatania administracji samorzadowej — np. zmiany prawne wplywajace na

obnizenie poziomu emisji i imisji;
- dzialania informacyjne 1 edukacyjne wptywajace na ksztattowanie zachowan

ludnos$ci zmniejszajacych ryzyko narazenia.
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Zakres badan
. Wstepna diagnoza stanu S$rodowiska i zdrowia mieszkancow miasta Dagbrowa
Gornicza obejmujaca identyfikacje zagrozen, opracowanie strategii pomiarowych
oraz wybor metod badawczych na podstawie dostepnych danych.
Il.  Zintegrowany, roczny monitoring srodowiska i stanu zdrowia mieszkancéw miasta
Dabrowa Goérnicza.

I11.  Okreslenie wptywu poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen do srodowiska na
stan zdrowia mieszkancow Dgbrowy Gorniczej oraz ranking zrodet emisji dla
potrzeb zarzadzania zdrowiem srodowiskowym.

IV.  Wsparcie dialogu spotecznego — dziatania informacyjne i edukacyjne, przygotowanie

wytycznych do komunikacji spoteczne;.

Szczegotowy harmonogram zadan badawczych przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

Szacowany czas realizacji wyzej wymienionych etapow przewidziany jest na 3,5 roku.
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| ETAP - SRODOWISKO
W pierwszym etapie bgda gromadzone wszystkie dostepne dane i informacje,
pochodzace z réznych zrodet dotyczace poszczegoélnych elementdw Srodowiska Dagbrowy

Gorniczej, a takze terenow przylegtych.

Powietrze atmosferyczne

Diagnoza przyczyn powstawania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
powietrza zostanie oparta na gruntownej oraz spojnej charakterystyce wszystkich typow
zrodet emisji (punktowej, liniowej 1 obszarowej) wynikajacych z dziatalnosci przemystowe;,
komunalnej i rolniczej, na terenie miasta i terenéw przyleghych.

Szczegdlna uwaga zostanie poswigcona zrodtom sktadajagcym si¢ na niska emisje
obszarowa, ktora obecnie jest wskazywana jako gtowny winowajca ponadnormatywnych
stezen pyhu, a tym samym innych zwigzanych z pylem zanieczyszczen takich jak sadza,
metale cigzkie, trwate zwigzki organiczne. Dlatego tez zrodta te zostang zinwentaryzowane na
poziomie poszczegdlnych budynkéw lub ich grup. W kategorii zrodet przemystowych
0_charakterze powierzchniowym zostang uwzgl¢dnione takze Zrddta niezorganizowane, nie
uwzgledniane w dostepnych bazach danych, np. w krajowej bazie o emisjach gazéw
cieplarnianych i innych substancji (KOBIZE) czy bazie optatowej Urzedu Marszatkowskiego,
takie jak haldy, sktadowiska odpadow, itp.

Zaproponowana metodyka i doktadno$¢ przeprowadzenia inwentaryzacji pokrywa si¢
z proponowana w demonstracyjnej czesci projektu LIFE IP dla wojewodztwa $laskiego przez
Ministerstwo Srodowiska. Szczegdtowosé inwentaryzacji emisji powinna umozliwiaé analize
jakosci powietrza wewnatrz miasta, w tym pozwoli¢ na identyfikacje miejsc najbardziej
zagrozonych wystgpowaniem stand6w podwyzszonych stezen, jak 1 zrodet emisji
odpowiedzialnych za przekroczenia ich warto$ci normatywnych.

Nastgpnie zostanie wykonana analiza istniejacych danych o zanieczyszczeniu
powietrza w Dabrowie Gorniczej, zardwno na podstawie dostgpnych danych historycznych z
monitoringu WIOS i WSSE, badan naukowych itd., ale takze z uwzglednieniem aspektow
emisyjnych 1 wynikajacych z rozwoju strefy ekonomicznej. Badania te beda uzupetnione o_
niezbedne analizy warunkéw atmosferycznych (klimatycznych, meteorologicznych,
synoptycznych) w celu okreslenia ich wptywu na tworzenie si¢ obszaréw zapalnych tzw. hot

spot, czyli potencjalnych zrédet skutkéw zdrowotnych 1 srodowiskowych.
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W oparciu o szczegotowa inwentaryzacje wszystkich typoéw zrddet emisji na terenie
miasta i1 obszarach przylegtych wykonane zostanie modelowanie pola imisji zanieczyszczen
w celu identyfikacji zagrozonych obszarow. Zostanie przeprowadzona inwentaryzacja
istniejgcych obiektow komunalnych, takich jak oczyszczalnie $ciekow, punkty zlewne
sciekow, sktadowiska 1 wysypiska odpadow oraz kompostownie, ktére moga emitowad
zarowno szkodliwe zwigzki chemiczne, odory, jak i czynniki biologiczne, w tym bakterie
i mikrogrzyby.

Na podstawie dostepnej dokumentacji zostanie ocenione Srodowiskowe zagrozenie
zwigzane z wystepowaniem azbestu w powietrzu atmosferycznym ze wzgledu na materialy
azbestowo-cementowe stanowigce elewacje budynkéw mieszkalnych i pokrycia dachow,
proces ich usuwania, zatadunku, transportu oraz sktadowania zdemontowanych wyrobow
(odpaddw) zawierajacych azbest.

Istnieje takze konieczno$¢ inwentaryzacji zakltadow wykorzystujacych instalacje do
przetwarzania sthuczki szklanej, a takze produkujacych szklo wykorzystywane
W budownictwie, w przemysle meblarskim oraz do produkcji szyb samochodowych poniewaz
istnieje obawa, ze pyly bedace zanieczyszczeniem emitowanym z procesu przesypywania
(pyty dyspersyjne), mimo znacznie wigkszej srednicy aerodynamicznej nie powodujg tylko

lokalnej depozycji na obszarze samego zaktadu, ale przedostaja si¢ do najblizszego otoczenia.

Gleby

Wstepna ocena stopnia zanieczyszczenia gleb przeprowadzona zostanie na podstawie
dostepnych materialdw publikowanych. Obejmie glownie wyniki pozyskane w ramach
monitoringu jakos$ci gleby i ziemi prowadzonego w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (dot. tylko gleb uzytkowanych rolniczo) oraz innych dostepnych opracowan,
projektow (np. Szczegétowa mapa geochemiczna Gornego Slaska — arkusz Strzemieszyce,
GEMAS - badania geochemiczne gleb pdél uprawnych i trwatych uzytkéw zielonych
w Polsce).

Wody powierzchniowe i podziemne

Analiza stopnia zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych dokonana
zostanie w oparciu o dostepne wyniki pozyskane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, Panstwowego Monitoringu Wod Podziemnych oraz i innych projektow

zrealizowanych na terenie Dabrowy Gorniczej, z uwzglednieniem obszaru Strzemieszyc.
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Pola elektromagnetyczne

W oparciu o dane PSE Operator SA, ZEN w Bedzinie i obserwacje wlasne zostanie
przeprowadzona identyfikacja rodzaju i przebiegu linii NN i linit WN na terenie Strzemieszyc
Wielkich i Malych, a takze okreslone zostanie usytuowanie linii przesylowych wzgledem
zabudowan 1 terenow dostepnych dla ludzi, ze szczegdlnym uwzglednieniem szkot 1 ztobkow.
Okreslenie poziomow pol elektromagnetycznych 50 Hz w zamieszkatych rejonach Dabrowy
Gorniczej  zostanie  wykonane na  podstawie pilotazowych  pomiaréw  pola

elektromagnetycznego oraz danych z Wydziatu Ochrony Srodowiska.

Uzupelniajace pomiary stezen zanieczyszczen

Niezbedne bedzie opracowanie koncepcji uzupehlniajagcych pomiaréw wybranych
substancji, a nastgpnie przeprowadzenie pilotazowych badan probek powietrza
atmosferycznego, depozycji pytow, gleb oraz wod powierzchniowych i podziemnych gléwnie
na terenie dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Mate w celu potwierdzenia lub wykluczenia
istotno$ci wytypowanych narazen, glownie tych ktére nie sg przedmiotem rutynowego

monitoringu $Srodowiska.

| ETAP - ZDROWIE

Ekologiczne badania obserwacyjne

Ocena sytuacji zdrowotnej mieszkancoOw Strzemieszyce Wielkie i Male zostanie
przeprowadzona w oparciu 0 analize struktury chorobowosci w ciggu ostatnich 10 lat,
z uwzglednieniem kategorii wiekowych i plci, na wybrane jednostki chorobowe takie jak
m.in. choroby nowotworowe, uktadu oddechowego, uktadu krazenia, alergiczne, choroby
skory i oczu, czy wady wrodzone.

Wykonana zostanie takze analiza struktury umieralno$ci w ciggu ostatnich 10 lat,
z uwzglednieniem kategorii wiekowych i plci, na wybrane jednostki chorobowe takie jak
m.in. choroby uktadu oddechowego, uktadu krazenia oraz nowotworowe.

Czgstosci wystgpowania analizowanych chordb oraz przyczyn zgondéw na wybrane
jednostki chorobowe wg kodow ICDI10 zostang poréwnane z czestoscia w danej grupie
wiekowej w mie$cie Dgbrowa Gornicza, wojewodztwie $laskim oraz w caltym kraju. Zostang

wykorzystane dane pochodzace z rutynowych rejestrow (rejestr choréb nowotworowych,
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rejestr chorob zakaznych, dane z GUS, ew. z NFZ) oraz z naukowych badan
epidemiologicznych wykonanych na terenie miasta i dzielnicy.

Do oceny sytuacji zdrowotnej zostanie wykorzystana takze czegstos¢ Wwizyt
mieszkancow dzielnicy Strzemieszyce Wielkie i Mate w Poradniach POZ, punktach opieki
nocnej 1 S$wigtecznej, a takze czestos¢ przyje¢c w Poradniach Specjalistycznych
Z wyszczegblnieniem pierwszego rozpoznania 1 kontynuacja leczenia oraz czgsto$é

hospitalizacji mieszkancow z powodu wybranych jednostek chorobowych.

Badania socjologiczne

Badana socjologiczne w kontekscie lokalnych probleméow srodowiskowych zostang
przeprowadzone w oparciu 0 poglebione wywiady z informatorami spotecznymi, ktoérymi
beda lokalni liderzy opinii spolecznej oraz badanie ankietowe na reprezentatywnej probie
mieszkancow dzielnic Strzemieszyce Wielkie 1 Mate. Informatorami spolecznymi bgda osoby
doroste, mieszkajace i/lub aktywne w zyciu dzielnic Strzemieszyce od co najmniej 10 lat, np.
dzialacze organizacji spotecznych, radni miejscy, pracownicy urzedu miejskiego
zamieszkujacy Strzemieszyce, nauczyciele, przedsi¢biorcy. W badaniach na reprezentatywnej
probie mieszkancow Strzemieszyc zostanie wykorzystany dobor kwotowy z uwzglednieniem

wieku, ptci i wyksztatcenia mieszkancow.

Il ETAP — SRODOWISKO

Powietrze atmosferyczne

W ramach badan terenowych przewiduje si¢ pobdr probek pytu PM2.5 w wybranych
punkach (co najmniej dwoch). Probki pobierane beda w cyklu 24 h przez okres jednego roku
z minimalnym pokryciem 80% wynikajacym z mozliwosci awarii sprzgtu, koniecznych
przegladow technicznych 1 kalibracji przeptywu. Probki pobierane beda dwoma rodzajami
miernikbw  nisko- 1 wysokoprzeptywowymi. Probki pylu pobrane miernikiem
niskoprzeptywowym postuza do oznaczenie masy pylu, sktadu pierwiastkowego oraz
zwarto$ci wegla organicznego (OC) i1 elementarnego (EC). Probki pobrane miernikiem
wysoko przeplywowym zostang sklasyfikowane tak, by odpowiadaty podobnym warunkom
poboru (w odniesieniu do zrodel emisji) 1 byly reprezentatywne dla warunkow
meteorologicznych oraz emisyjnych panujacych w danym okresie pomiarowym. Prébki

sktadane spelniajace przyjete kryteria istotne z punktu widzenia celéw projektu, zostang
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poddane dodatkowym analizom w zakresie: zawartosci aniondéw, kationéw oraz WWA. Po
calo$ciowej analizie wynikdw zostang wybrane filtry reprezentatywne dla danego sezonu, dla
ktorych zostang wykonane badania wlasciwosci mutagennych (test Salmonella) oraz
cytotoksycznych (ludzkie linie komoérkowe).

Probki bioaerozoli bedg pobierane za pomoca 6-stopniowego impaktora Andersena.
Identyfikacja bakterii przeprowadzona bedzie w oparciu o analiz¢ morfologiczna:
makroskopowa kolonii i mikroskopowa komodrek. Nastepnie szczepy bakterii beda
roznicowane na podstawie ich wlasnos$ci. Identyfikacja grzybéw dokonywana bedzie na
podstawie analizy makro- i mikroskopowych cech kolonii.

Respirabilne widkna azbestu i szklane zostang pobrane za pomoca aspiratoréw
stacjonarnych z elektroniczng kontrola nat¢zenia przeplywu na filtry membranowe z
nitrocelulozy. Ilosciowa analiza wtokien azbestu, bedaca podstawa wyznaczenia jego stgzen,
prowadzona bedzie w oparciu o kwalifikowanie widkna jako respirabilnego przy uzyciu
mikroskopu MAZ z kontrastem fazowym dodatnim.

Podczas prowadzonych badan rejestrowane beda parametry mikroklimatyczne

srodowiska takie jak temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza i sita wiatru.

Gleby

Docelowo Kklasyfikacja stopnia zanieczyszczenia gleb przeprowadzona zostanie
glownie na terenach zabudowy mieszkaniowej w oparciu o badania wtasne. Obejmowac
bedzie opracowanie operatu oprobowania terenu zabudowy mieszkaniowej, w tym
wytyczenie lokalizacji otworow badawczych w terenie, wykonanie otworow badawczych,
pobranie probek gleby oraz analizy laboratoryjne. Zakres badan laboratoryjnych obejmie
okreslenie zawartosci WWA i metali ciezkich w glebie oraz odczynu (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi. Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359) oraz okreslenie form metali cigzkich
w glebie dostepnych dla roslin. Dodatkowo wykonane zostang analizy wystgpowania
zanieczyszczen charakterystycznych dla rodzaju zrodet zanieczyszczen wystepujacych na

badanym terenie (na podstawie sporzadzonej listy zanieczyszczen).
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Wody powierzchniowe i podziemne

Monitoring wod powierzchniowych obejmie cieki Rakowka i Janki (doplywy rzeki
Bobrek) oraz inne strugi wodne na terenie obu dzielnic Strzemieszyc, a takze bezodpltywowe
zbiorniki wodne (rozlewiska, stawy, oczka wodne). Zakres badan wykonany zostanie
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych
norm jakosci dla substancji priorytetowych [Dz. U. 2011 Nr 257, poz.1545].

Ocena jakosci wod podziemnych dokonana zostanie na podstawie analiz wiasnych
probek wod pobranych z istniejgcych, czynnych piezometrow oraz wod z prywatnych studni
przydomowych. Zakres analiz wykonany zostanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod
podziemnych. Dodatkowo dla probek wod podziemnych pobranych w studniach
przydomowych mozna poszerzy¢ o analizy pod katem wod przeznaczonych do spozycia

[Dz. U. nr 61, poz.417 z pézniejszymi zmianami z dnia 20.04.2010 Dz. U. nr 72 poz. 466].

Badania ekotoksyczne

Najbardziej zanieczyszczone probki gleby (wyciagi wodne) oraz wody zostang
przebadane z wykorzystaniem krotkoterminowych testow toksycznosci ostrej i chronicznej na
glonach oraz skorupiakach. W przypadku prébek wykazujacych toksycznos¢ ostra i/lub
chroniczng planuje si¢ zastosowanie testu Allium (test ro$linny), pozwalajagcego na

identyfikacj¢ substancji dziatajacych mutagennie i genotoksycznie.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Wyznaczenie aktualnych pozioméw natezen pol elektromagnetycznych dla linii
niskiego 1 wysokiego napigcia przebiegajacych w poblizu zabudowan na terenie Dabrowy
Goérniczej zostanie przeprowadzone zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomoéow [Dz. U. 2003 nr 192

poz. 1883].
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Il ETAP - ZDROWIE

Dla oceny biezacej sytuacji zdrowotnej niezbgdne bedzie wykonanie badan
medycznych w populacji narazonej, poprzedzone badaniem ankietowym, umozliwiajagcym
ocen¢ Srodowiska domowego 1 innych istotnych $rodowiskowych czynnikow ryzyka.
Kryterium doboru badan dodatkowych oraz konsultacji specjalistycznych bedzie informacja
o profilach toksykologicznych czynnikéw zidentyfikowanych w $rodowisku bytowania
badanej populacji. Przedmiotem analizy beda wybrane biomarkery narazenia i wczesnych
skutkow zdrowotnych oceniane u 0osob badanych.

Istotnym elementem bedzie mozliwos¢ przeprowadzenia badan wedlug tego samego
protokotu badawczego w grupie kontrolnej, Grupa kontrolna powinna charakteryzowaé si¢
podobng struktura demograficzng 1 spoteczno-ekonomiczng oraz zamieszkiwaé poza
obszarem potencjalnego oddziatywania zidentyfikowanych dla populacji badanej Zrédet
narazenia. Wymienione elementy posiadajg istotne znaczenie dla wiarygodnej oceny stanu
zdrowia populacji badanej.

Badania tego rodzaju mogg by¢ prowadzone jako badania przekrojowe lub badania

W reprezentatywnej probie.

Wybor populacji

Celem badania wyrywkowego (badania proby) jest wyciagniecie wnioskow na temat
catej populacji na podstawie proby. Istotny jest wigc dobdr proby w taki sposob, by byta ona
reprezentatywna dla calej populacji lub zblizona do proby reprezentatywnej. Zarowno
ustalenie wielko$ci préby, jak 1 dobdr jej sktadu moze by¢ dokonany metodami
statystycznymi i nie-statystycznymi. Zaktada sig¢, ze zastosowanie metod statystycznych na
etapie okreslania wielkosci proby oraz jej doboru pozwoli na uzyskanie proby
reprezentatywnej dla okreslonej populacji. Podstawowe statystyczne metody doboru proby to

losowanie proste, systematyczne lub systematyczne wazone.

Przekrojowe badanie populacyjne

Badanie ankietowe bedzie obejmowato wywiad $rodowiskowy, zawodowy
i zdrowotny. W trakcie badania przeprowadzany zostanie wywiad z respondentem, w czasie
ktorego ankieter czyta poszczegélne pytania zawarte w kwestionariuszu, oraz skrupulatnie

zapisuje udzielane przez respondenta odpowiedzi. Badania PAPI (Paper & Pen Personal
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Interview) uwazane sg za najbardziej skuteczne, przez wzglad na obligujace do udzielania
rzetelnych odpowiedzi, postawienie respondenta w sytuacji twarza w twarz z ankieterem.

W kolejnym etapie przeprowadzone zostanie badanie lekarskie, obejmujace badanie
przedmiotowe oraz pomiary antropometryczne.

Badanie lekarskie zostanie uzupeilnione badaniami laboratoryjnymi obejmujgcymi
badania podstawowe (morfologia krwi, OB, bialko CRP, jonogram, badanie ogdlne moczu)
oraz pozwalajace na ocen¢ funkcji wybranych narzadow. W wybranych przypadkach badani

zostang skierowani na konsultacje specjalistyczne i uzupetniajace badania dodatkowe.

Monitoring biologiczny ludzi

W odréznieniu do monitoringu $rodowiska monitoring biologiczny ludzi umozliwia
oszacowanie wielkosci dawki wchlonietej, ogodlnej badz zlokalizowanej w okreslonym
narzadzie. Monitoring biologiczny ludzi (HBM, ang. Human Biomonitoring) pozwala na
oceng narazenia na substancje, ktore wchianiane sg do organizmu wszystkimi drogami wraz
Z ro6znymi nosnikami zanieczyszczen. Polega on na pomiarze wskaznikow, tzw. biomarkeréw
w plynach ustrojowych (krew, mocz, §lina, wlosy itd.) lub w tkankach 1 narzadach.

Biomarker to zmiana wywotana przez ksenobiotyk w komorkach, tkankach lub catym
organizmie, ktdra jest mierzalna w systemie biologicznym lub w probce. Odpowiedz ta moze
mie¢ charakter strukturalny, funkcjonalny, fizjologiczny, biochemiczny lub molekularny.
Biomarkery stanowig elementy kolejnych etapow interakcji migdzy organizmem, a substancja
chemiczng, zapoczatkowanej ekspozycja na czynniki szkodliwe, a zakonczonej skutkiem
zdrowotnym. W zaleznosci od informacji, jakie dostarczaja biomarkery, wyrdznia si¢
biomarkery narazenia (dawki), skutkow (odpowiedzi) oraz wrazliwos$ci (podatnosci).

W badaniach zostang wykorzystane markery okreslajace narazenie na wybrane metale
cigzkie oraz takie zwiazki organiczne, jak benzen, toluen, substancje chloroorganiczne
I methemoglobinotworcze,  pestycydy  fosofoorganiczne  oraz  wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne. Natomiast poziom kotyniny bedacy markerem narazenia na
nikotyne, gtownego sktadnika dymu tytoniowego zostanie wykorzystany do oceny czynnego
I biernego narazenia na dym tytoniowy.

Biomarkery wczesnych skutkéw Dbiologicznych to mierzalne biochemiczne,
fizjologiczne, behawioralne 1 inne zmiany zachodzace wewnatrz organizmu, ktore —
W zaleznosci od wielkosci — moga by¢ rozpoznane jako laczace si¢ z juz obecnymi lub
mogacymi si¢ pojawi¢ zaburzeniami zdrowotnymi i chorobami.
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Stan i funkcje nerek zostang ocenione w oparciu o pomiary poziomu Mmocznika
I kreatyniny, natomiast zmiany chorobowe w obrebie cewek nerkowych, ktore sa najbardziej
wrazliwe na dziatanie ksenobiotykow zostang zbadane poziomy biatka wigzacego retinol
(RBP), p2—mikroglobuliny (f2M) i N-acetylo-B-D-glukozaminidazy (NAG).

Do oceny funkcjonowania watroby postuza takie parametry jak poziom bilirubiny oraz
aktywno$¢ enzymow: transaminaz (AspAT, AIAT), fosfatazy alkalicznej (ALP, AP) oraz
gamma glutamylo transpeptydazy (GGTP).

Do oceny systemu immunologicznego zostanie wykorzystany prosty test na odczyn
spojowkowy oraz badanie poziomu immunoglobuliny klasy E (IgE).

Spirometria to podstawowe badanie czynnosciowe phuc, niezbedne do diagnozowania
I kontrolowania leczenia chordb obturacyjnych, m.in. astmy oskrzelowej i przewleklej
obturacyjnej choroby ptuc.

Do oceny wystepowania u ludzi wczesnych skutkéw biologicznych wynikajacych
Z narazenia na substancje genotoksyczne wystepujace w Srodowisku zostanie wykorzystany
test mikrojadrowy w komorkach nabtonkowych z jamy ustnej ludzi. Test ten pozwala na
identyfikacj¢ uszkodzen cytogenetycznych $wiadczacych o uszkodzeniach materialu
genetycznego (DNA), zaburzeniach procesu podzialu komorki (cytokineza), a takze

wystepowaniu $mierci komoérkowej (apoptoza, nekroza).

111 ETAP — SRODOWISKO I ZDROWIE

Powietrze atmosferyczne

W oparciu 0 uzyskane dane monitoringowe 0 zanieczyszczeniach powietrza,
warunkéw meteorologicznych z uwzglednieniem sytuacji synoptycznych oraz modelowanie
pola imisji zanieczyszczen zostanie dokonana pelna diagnoza stanu zanieczyszczenia
powietrza przez substancje, ktore podlegaja ocenie w kontekscie jakosci srodowiska. Zostang
zidentyfikowane glowne zroédta powodujace zagrozenia zarowno w kontekscie analiz emisji
zorganizowanej z emitorow przemyslowych, jak tez w aspekcie oddziatywania emisji
rozproszonych, komunalnych i komunikacyjnych oraz naptywdw regionalnych. Zostang
zidentyfikowane substancje emitowane ze zrodet ucigzliwych i1 oceniona ich ekotoksycznos$¢.
Zostang sformulowane wnioski w zakresie kontroli emisji, ze wskazaniem priorytetow w
zakresie redukcji zagrozen. Zostang opracowane wytyczne do monitorowania strefy
przemystowej z okresleniem zakresu pomiar6w oraz ze wskazaniem sposobu ich prowadzenia
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i okre$leniem kosztow monitorowania. Zostanie oceniona ,,pojemno$¢” ekologiczna
W kontekscie lokowania nowych instalacji i wskazanie koniecznych obszaréw kompensacji
z okres$leniem docelowych progéw stezen bezpiecznych z punktu widzenia kumulacji

zidentyfikowanych oddziatywan.

Ocena ryzyka zdrowotnego

W niniejszym programie zostanie wykorzystana procedura oceny ryzyka zdrowotnego,
czyli procesu, w ktorym dokonuje si¢ oceny potencjalnego wptywu obecnych w §rodowisku
czynnikow ryzyka chemicznych, fizycznych, mikrobiologicznych lub psychologicznych na
okreslong populacj¢ w okreslonych warunkach i okreslonym przedziale czasu. Koncepcja
oceny ryzyka polega na przewidywaniu prawdopodobnych skutkow zdrowotnych w oparciu
0 istniejgce dane srodowiskowe na drodze modelowania matematycznego.

Do oceny ryzyka zdrowotnego zostang zaadaptowane procedury Agencji Ochrony
Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (US EPA), ktére pozwalaja oszacowaé ryzyko
zdrowotne, wynikajace z zanieczyszczonych mediow S$rodowiskowych. Ocena zostanie
wykonana dla warunkow narazenia wystepujacych na terenach zabudowy mieszkaniowe;.
Danymi wejsciowymi do wykonania tego zadania beda dane o stezeniach zanieczyszczen
w powietrzu i glebie. Na podstawie wynikow monitoringu stanu s$rodowiska oraz
modelowania matematycznego okreslone zostang szlaki narazenia populacji. Przewiduje sig¢
ustalenie potencjalnych skutkow zdrowotnych dla zidentyfikowanych substancji kluczowych
o dziataniu toksycznym, mutagennym i rakotworczym. W wyniku realizacji tego zadania
zostang oszacowane poziomy ryzyka rakotworczego i toksycznego, spowodowanego
zanieczyszczeniem mediow $rodowiskowych na badanym obszarze (scenariusz narazenia
mieszkancow), a rozklady poziomdéw tego ryzyka zostanga przedstawione na mapach.
Elementem oceny oddzialywania na zdrowie bedzie obliczenie ryzyka wzglednego
zachorowania na wybrane jednostki chorobowe w populacji narazonej srodowiskowo
I nienarazonej. Ponadto, zostang wskazane podobszary i subpopulacje podwyzszonego ryzyka
zdrowotnego oraz zostanie okreslony udzialu poszczegélnych medidow 1 substancji
zanieczyszczajacych w catkowitym ryzyku zdrowotnym. Udziat réznych zrodet emisji
w catkowitym zanieczyszczeniu powietrza (np. przemyslowe, niska emisja, naptywy
zanieczyszczen z innych terenéw) na terenach mieszkaniowych zostanie wykorzystany do

okreslenia udziatu tych zrédet w catkowitym ryzyku zdrowotnym.
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Do badania wptywu hatasu komunalnego na uktad krazenia (nadcisnienie, choroba
niedokrwienna serca) zostanie wykorzystany model Babischa. Natomiast, ryzyko wystapienia
doznania tzw. ucigzliwo$ci akustycznych oraz zaburzen snu w odniesieniu do wielko$ci
charakteryzujgcych hatas komunalny obliczone zostanie wg. modelu Miedema&Oudshoorn.

W opracowaniu zostanie wykorzystana roéwniez metoda oparta o wskazniki zdrowia
srodowiskowego, obejmujaca wskazniki zagrozen $rodowiskowych i wskazniki skutkow
zdrowotnych, dla ktoérych znana jest zalezno$¢ pomigdzy stanem Srodowiska, a negatywnymi
efektami zdrowotnymi. Wskazniki uwarunkowanego srodowiskowo stanu zdrowia okreslaja
negatywne efekty zdrowotne, ktore sg zwigzane sg z dziataniem czynnikéw Srodowiskowych.
Natomiast wskazniki zagrozen $rodowiskowych okreslaja warunki lub czynniki
srodowiskowe, ktére moga powodowaé negatywne efekty zdrowotne. Zasadniczym
elementem metody wskaznikowej jest wtasciwy wybor danych zaréwno srodowiskowych, jak
1 zdrowotnych oraz przetworzenie ich do prostych form, aby fatwo mogly by¢ wykorzystane
w procesie decyzyjnym. Wskazniki zdrowia $rodowiskowego beda wskazywaé lub
sygnalizowa¢ wystepowanie zjawisk majacych negatywny wplyw na stan zdrowia okreslone;j
populacji, a takze stanowi¢ podstaw¢ do monitorowania trendéw zmian zachodzacych

W dziedzinie zdrowia Ssrodowiskowego.

Kompleksowa ocena stanu zdrowia narazonej populacji

Zaktada sig, ze jednym z gldéwnych celéw projektu bedzie ocena $rodowiskowych
zagrozen zdrowia mieszkancow Dabrowy Gorniczej ze szczegdlnym uwzglednieniem
dzielnic Strzemieszyce Wielkie 1 Male, a badania beda obejmowac stopien 1 przestrzenny
rozktad zanieczyszczenia komponentow srodowiska w ujeciu przyczynowo-skutkowym, tzn.
zanieczyszczenie - narazenie — negatywne skutki zdrowotne. Stan zdrowia uwarunkowany
jest nastgpujagcymi grupami czynnikOw: czynniki genetyczne, jako$¢ opieki zdrowotnej,
czynniki Srodowiskowe oraz styl zycia. TrudnosSci w jednoznacznym okresleniu zwigzku
przyczynowo-skutkowego wynikaja m.in. z wzajemnego oddziatywania wielu zanieczyszczen
wystepujacych w $§rodowisku, wieloczynnikowej etiologii wielu chordb oraz braku
specyficznych skutkow zdrowotnych wywotanych czynnikami srodowiskowymi.
Weryfikacja  wynikdw  oceny ryzyka zdrowotnego  zostanie  przeprowadzona
z wykorzystaniem  danych  obejmujacych  wskazniki  stanu  zdrowia  populacji
z uwzglednieniem wieku 1 plci (wspotczynnik zachorowalnosci 1 umieralno$ci, wyniki badan

wlasnych: ankietowych, lekarskich i1 z zakresu monitoringu biologicznego ludzi. Poréwnanie
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uzyskanych informacji z dostgpnymi danymi na temat stanu zdrowia w przesztosci pozwoli
na ocen¢ sytuacji zdrowotnej w badanej populacji oraz na zobiektywizowanie subiektywnych
skarg.

Do okreslenia zalezno$ci wystepowania skutkow zdrowotnych od jakosci $rodowiska po
wykluczeniu czynnikow zakldcajacych zostang wykorzystane zaawansowane metody

statystyczne oraz geograficzny system informacji przestrzennej.
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Rozwiazanie konfliktu spolecznego

Niezwykle istotnym elementem rozwigzywania probleméw z zakresu zdrowia
srodowiskowego jest komunikowanie ryzyka. Pojgcie to mozna zdefiniowaé jako
profesjonalng metod¢ zwigzang ze zrozumieniem naukowej oraz technologicznej oceny
ryzyka w powigzaniu z procesem decyzji dotyczacych srodowiska i1 przekazaniem informacji
o tym ryzyku w ramach danej struktury spolecznej i ekonomiczno-politycznej.

Komunikowanie ryzyka powinno polega¢ na zrozumieniu na ile dana populacja
uswiadamia sobie ryzyko, jak media interpretujg informacje uzyskane od naukowcéw lub
lokalnych politykow i na ile przedstawiciele sektora publicznego lub prywatnego sg w stanie
wykorzysta¢ informacje o ryzyku zdrowotnym w podejmowaniu wtasciwych decyzji.

Jednym ze sposoboOw rozwigzania zaistniatego konfliktu lokalnego migdzy
Stowarzyszeniem i Urzedem Miejskim w Dabrowie Gorniczej, co powoduje napiecia na linii
wiladza 1 $rodowisko lokalne bedzie proba wypracowania kompromisu mig¢dzy stronami,
w oparciu o dane srodowiskowe oraz zdrowotne uzyskane w wyniku realizacji niniejszego
projektu. Poglebiona analiza danych badan socjologicznych dotyczacych rozpoznania oraz
oceny przez mieszkancOw postrzegania 1 rozumienia problemow S$rodowiskowych
wystepujacych w Dabrowie Gorniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem StrzemieSzyc, moze

pozwoli¢ na wskazanie krokow, ktére musialyby podja¢ obie strony i na jakie ustepstwa

rerr
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Przewidywane wyniki

Podstawg dzialan na rzecz $§rodowiska i zdrowia powinien by¢ kompleksowy system
informacyjny o uwarunkowaniach srodowiskowych zdrowia oraz odpowiednie programy
dziatan. Zapobieganie chorobom $rodowiskowym powinno uwzgl¢dnia¢ zar6wno dziatania
zmierzajace do zmniejszania zanieczyszczenia srodowiska, jak i dzialania z zakresu zdrowia
publicznego zmierzajace do zmniejszenia narazenia ludnosci oraz ograniczenia skutkow
zdrowotnych narazen Srodowiskowych. Skuteczno$¢ programow zdrowia srodowiskowego
wymaga integracji dziatan resortow zdrowia 1 Srodowiska oraz wudzialu resortow
gospodarczych.

W ramach niniejszego projektu dla potrzeb zarzadzania srodowiskiem i zdrowiem oraz
informowania spoleczenstwa zostang utworzone i udostepnione bazy danych o:

e narazeniu ludnosci na szkodliwe czynniki $rodowiska,
e skutkach zdrowotnych tego narazenia,
o wiclkosci srodowiskowego ryzyka zdrowotnego.

Na obszarach ekologicznie zagrozonych zostanie wdrozony zintegrowany monitoring
srodowiska i zdrowia pozwalajacy na dalsze $ledzenie dynamiki zmian $rodowiskowych
zagrozen zdrowia.

Zostang opracowane programy dziatan na rzecz §rodowiska 1 zdrowia majace na celu
eliminacj¢ lub przynajmniej ograniczenie Srodowiskowego ryzyka zdrowotnego. Beda one
dotyka¢ polityki administracji panstwowej i samorzadowej, a takze dziatan w odniesieniu do
poszczegolnych segmentow Srodowiska oraz w poszczegdlnych sektorach gospodarczych.
Przeciwdziatania srodowiskowym zagrozeniom zdrowia powinny uwzgledniac:

e climinacj¢ lub ograniczenie narazenia ludnosci na dziatanie szkodliwych czynnikow
srodowiska poprzez wplywanie na poziom emisji i imisji,

e wczesne wykrywanie nadmiernego narazenia i skutkow zdrowotnych w badaniach
populacyjnych w celu natychmiastowego reagowania metodami interwencji
srodowiskowej 1 medycznej,

e usprawnienie komunikacji  spolecznej poprzez podnoszenie $wiadomosci,
komunikowanie o ryzyku oraz edukacje,

e stworzenie podstaw dla dziatah majacych na celu poprawe jakosci srodowiska poprzez

ograniczenie lub eliminacje¢ ryzyka zdrowotnego wsrod populacji dzieci,
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e uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego minimalizacji konfliktow
wynikajacych z sgsiedztwa poszczegdlnych obszarow funkcjonalnych.

W ramach projektu dla potrzeb zarzadzania Srodowiskiem i zdrowiem oraz informowania
spoteczenstwa zostang przygotowane i udostgpnione wszystkim zainteresowanym zbiory
danych o:

e narazeniu ludnosci na szkodliwe czynniki srodowiska,

e skutkach zdrowotnych tego narazenia,

o wielkos$ci srodowiskowego ryzyka zdrowotnego.
Dla obszarow nie spelniajacych standardow bezpieczenstwa ekologicznego zostanie
opracowany program zintegrowanego monitoringu $rodowiska i zdrowia pozwalajacy na
Sledzenie dynamiki zmian §rodowiskowych zagrozen zdrowia.
Zostang opracowane programy dzialan na rzecz $rodowiska i zdrowia majace na celu
eliminacj¢ lub przynajmniej ograniczenie srodowiskowego ryzyka zdrowotnego. Beda one
dotyka¢ polityki administracji panstwowej i samorzadowej, a takze dziatan w odniesieniu do

poszczegbdlnych segmentow srodowiska oraz sektoroéw gospodarczych.
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Zalacznik nr 1 — Harmonogram zadan badawczych

| etap Wstepna diagnoza stanu Srodowiska i zdrowia mieszkancow miasta
Dabrowa Gornicza obejmujaca identyfikacje zagrozen, opracowanie
strategii pomiarowych oraz wybor metod badawczych na podstawie
dostepnych danych

1. Inwentaryzacja zrodet zanieczyszczen powietrza dla miasta Dabrowa Gornicza
1 gmin przyleglych.
1.1. Inwentaryzacja zrodet emisji obejmujaca:
spunktowe i obszarowe zrodta przemystowe;

sobszarowe zrddla tzw. niskiej emisji (zabudowa mieszkaniowa;
ustugowo- handlowa i budynki uzytecznosci publicznej);

*zrodta emisji z rolnictwa,
«zrodta liniowe (transport samochodowy, transport kolejowy).

1.2. Inwentaryzacja zrodel zanieczyszczen mikrobiologicznych powietrza na
terenie miasta Dabrowa Gornicza

1.3. Dotychczasowy stan wiedzy w zakresie zanieczyszczenia powietrza na
tereniec miasta Dabrowa Gornicza w oparciu o dane WIOS i WSSE
Z uwzglednieniem oddzialywania warunkéw meteorologicznych.

1.4. Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w celu identyfikacji
zagrozonych obszar6w w obrebie miasta Dagbrowa Gornicza.

2. Analiza dokumentéw zwigzanych z realizacjg programu usuwania azbestu
z terenu miasta Dabrowa Gornicza, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie i Mate w okresie 2010-2015.

SRODOWISKO

r

3. Analiza dokumentéw planistycznych pod wzgledem zgodno$ci 1 zagrozen
srodowiskowych.

4. Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb na terenie miasta Dabrowa Gornicza, ze
szczegblnym uwzglednieniem dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Mate.

5. Ocena stopnia zanieczyszczenia wod powierzchniowych 1 podziemnych na
terenie miasta Dabrowa Gornicza, ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie i Mate.

6. Ocena wystgpowania zagrozen czynnikami fizycznymi (halas przemystowy
I srodowiskowy, pola magnetyczne) na terenie miasta Dabrowa Gornicza, ze
szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Mate.

7. Pilotazowe badania probek powietrza atmosferycznego, depozycji pytow, gleb
oraz wod powierzchniowych 1 podziemnych glownie na terenie dzielnic
Strzemieszyce Wielkie 1 Mate w celu potwierdzenia lub wykluczenia istotnosci
wytypowanych zagrozen.
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8. Analiza zebranych w 1 etapie danych dotyczacych zanieczyszczenia
poszczegdlnych elementéw Srodowiska oraz weryfikacja zaplanowanego zakresu
badan.

ZDROWIE

I etap

1. Ocena sytuacji zdrowotnej mieszkancow dzielnic Strzemieszyce Wielkie
i Male w odniesieniu do populacji zamieszkujacej Dgbrowe Gornicza,
wojewodztwo $laskie oraz Polske.
1.1. Wykazanie struktury chorobowo$ci i umieralnosci w ciggu ostatnich
10 lat, z uwzglednieniem kategorii wickowych i plci, na wybrane jednostki
chorobowe.

1.2. Ocena czestosci wizyt mieszkancow dzielnic Strzemieszyce Wielkie
i Mate w Poradniach POZ, punktach opieki nocnej i $wigtecznej
zlokalizowanych w miejscu zamieszkania oraz w SOR Szpitali w Dabrowie
Gorniczej, Bedzinie, Sosnowcu oraz Katowicach.

1.3. Ocena czgstosci przyje¢ mieszkancow dzielnic Strzemieszyce Wielkie
i Mate w Poradniach Specjalistycznych z wyszczegdlnieniem pierwszego
rozpoznania i kontynuacja leczenia.

1.4. Ocena czgstoSci hospitalizacji mieszkancow dzielnic Strzemieszyce
Wielkie i Strzemieszyce Mate w Szpitalach w Dgbrowie Gorniczej,
Bedzinie oraz Sosnowcu z powodu wybranych jednostek chorobowych.

2. Badania socjologiczne kontekscie lokalnych probleméw s$rodowiskowych
w dzielnicach Strzemieszyce Wielkie i Strzemieszyce Mate.

3. Analiza zebranych w | etapie danych dotyczacych stanu zdrowia populacji
zamieszkujacej miasto Dabrowa Gornicza, weryfikacja zaplanowanego zakresu
badan populacyjnych.

Zintegrowany, roczny monitoring srodowiska i stanu zdrowia mieszkancow
miasta Dgbrowa Gornicza, ze szczegélnym uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie i Male
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1. Poszerzone badania stanu jakos$ci powietrza atmosferycznego na terenie
miasta Dgbrowa Gornicza.

1.1. Analiza zanieczyszczen gazowych i lotnych zwigzkéw organicznych
(LZO), w tym charakterystycznych dla przemystu funkcjonujacego na
terenie miasta Dabrowa Goérnicza.

1.2. Analiza pierwiastkow $ladowych, wielopier§cieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA), anionow i kationow oraz wegla elementarnego
I organicznego (OC/EC) we frakcji pylu PM2.5.

1.3. Analiza wlasciwosci toksycznych oraz mutagennych organicznych
ekstraktow frakcji PM2.5.

1.4. Analiza jakosciowa 1 ilosciowa bioaerozolu bakteryjnego oraz
mikrogrzybowego.

1.5. Analiza wystgpowania respirabilnych wiokien azbestu i innych wiokien
mineralnych w powietrzu atmosferycznym.

2. Analiza depozycji pylow na terenie miasta Dagbrowa Gornicza.

3. Ocena aktualnego stanu zanieczyszczenia gleby na terenie miasta Dabrowa
Gornicza.

3.1. Analiza zanieczyszczen zgodnie z obowigzujacymi rozporzadzeniami.

3.2. Badanie toksykologiczne wyciggow wodnych wybranych probek gleby.

4. Ocena aktualnego stanu jakosci wod powierzchniowych 1 podziemnych na
terenie miasta Dabrowa Goérnicza.

4.1. Analiza zanieczyszczen zgodnie z obowiazujacymi rozporzadzeniami.

4.2. Badanie toksykologiczne wyciggow wodnych wybranych probek wod.

5. Analiza aktualnego poziomu halasu oraz wystepowania pola magnetycznego
na terenie miasta Dgbrowa Goérnicza.

ZDROWIE

1. Przekrojowe badanie populacyjne:

1.1. Wybor reprezentatywnej grupy do badan populacyjnych z uwzglednieniem
grupy dzieci dla dzielnic Strzemieszyce Wielkie i Matle, a takze dla
obszaru referencyjnego.

1.2. Badanie ankietowe obejmujagce wywiad $rodowiskowy, zawodowy
I zdrowotny.

1.3. Badania lekarskie obejmujace: wywiad lekarski oraz badania fizykalne
(wtym pomiar ci$nienia tgtniczego krwi, czgsto$ci akcji serca oraz
antropometryczne).

1.4.Podstawowe badania laboratoryjne: morfologia krwi, OB, biatko CRP,
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elektrolity (Na*, K*, Ca™, CI"), badanie ogdlne moczu, itp.
1.5. Konsultacje specjalistyczne 1 uzupelniajagce badania laboratoryjne
w wybranych przypadkach.

2. Oceny narazenia ludzi z wykorzystaniem badan toksykologicznych.
2.2.Badania stezenia wybranych metali ciezkich we krwi i moczu.
2.3. Badania narazenia na wybrane zwigzki organiczne:

sst¢zenie fenolu w moczu (narazenie na benzen),
sstezenie kwasu hipurowego w moczu (narazenie na toluen),

estezenie kwasu trichlorooctowego w moczu (narazenie na substancje
chloroorganiczne),

estezenie acetylocholinoesterazy we krwi (narazenie na pestycydy
fosforoorganiczne),

sstezenie  methemoglobiny we krwi (narazenie na  substancje
methemoglobinotworcze)

sstezenie 1-hydroksypirenu w moczu (narazenie na WWA).

estezenie kotyniny w moczu (narazenie na aktywne 1 bierne palenie
papierosow).

3. Ocena wcezesnych skutkow biologicznych narazenia na czynniki szkodliwe:

3.1. Badania ilorazu inteligencji u dzieci wraz z oceng psychologiczng.

3.2. Ocena funkcji nerek: mocznik i kreatynina we krwi, enzymy (N-acetylo-p-
D-glukozamidaza (NAG)) oraz biatka niskoczasteczkowe
(B2-mikroglogulin, biatka wigzace retinol (RBT)) w moczu.

3.3. Ocena funkcji watroby: bilirubina, aktywno$¢ enzymow: transaminazy

(AsSpAT, AIAT), fosfataza alkaliczna (ALP, AP), gamma glutamylo
transpeptydaza (GGTP)

3.4. Ocena systemu immunologicznego: odczyny spojowkowe,
immunoglobuliny klasy E.
3.5. Ocena czynnosci phuc: badanie spirometryczne.

3.6. Ocena uszkodzen cytogenetycznych w komorkach nablonkowych z jamy
ustnej.

Okreslenie wplywu poszczegolnych 7zrodel emisji zanieczyszczen do
srodowiska na stan zdrowia mieszkancéw Dabrowy Gérniczej oraz ranking
zrodel emisji dla potrzeb zarzadzania zdrowiem Srodowiskowym.

1. Wyznaczenie rodzaju oraz stref zagrozen na obszarze miasta Dabrowy
Gornicze] w oparciu o aktualne dane monitoringu srodowiska.

2. Ocena ryzyka zdrowotnego mieszkancow miasta Dabrowa Gornicza.

2.1. Ocena ryzyka zdrowotnego rakotworczego 1 nierakotworczego,
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spowodowanego zanieczyszczeniem mediow srodowiskowych na badanym
obszarze.

2.2. Okreslenie udzialu poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen do
powietrza w catkowitym ryzyku zdrowotnym.

2.3. Okreslenie ryzyka wzglednego zachorowania na wybrane jednostki
chorobowe w populacji narazonej i nienarazonej srodowiskowo.

3. Okreslanie biezacego stanu zdrowia mieszkancow Dabrowy Gorniczej
z wykorzystaniem danych ankietowych, badan lekarskich, toksykologicznych
oraz wczesnych skutkéw zdrowotnych.

4. Ocena zalezno$ci pomiedzy stanem zdrowia mieszkancow Dabrowy Gorniczej,
a jakoscig $rodowiska przyrodniczego, z zastosowaniem zaawansowanych
metod statystycznych oraz systemu informacji geograficznej GIS.

5. Okreslenie wplywu poszczegolnych zZrodet emisji zanieczyszczen do
srodowiska na stan zdrowia mieszkancow Dabrowy Gorniczej i ich ranking
dla potrzeb zarzadzania srodowiskiem.

6. Analiza stanu wiedzy, postaw mieszkancow Strzemieszyc Wielkich
I Strzemieszyc Matych wobec probleméw srodowiskowych, a takze wiedzy
0 wptywie stanu $rodowiska na zdrowie, co pozwoli na sformulowanie
wytycznych odno$nie mozliwosci rozwigzania zaistnialego problemu
spotecznego.

7. Wypracowanie = rekomendacji oraz  wskazanie $rodkéw  zaradczych
zmierzajacych do zmniejszenia oddzialywania $rodowiska na zdrowie
populacji mieszkancow Dagbrowy Gorniczej z uwzglednieniem dzielnic
Strzemieszyce Wielkie 1 Mate.

Wsparcie dialogu spolecznego — dzialania informacyjne i edukacyjne,
przygotowanie wytycznych do komunikacji spoleczne;j.

1. Przekazywanie uzyskanych wynikow badan $rodowiskowych i dotyczacych

stanu zdrowia lokalnym spoteczno$cig oraz innym interesariuszom.
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